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1 PROJEKTBESKRIVNING

Byggnadsnamnden i Goteborg beslutade under varen 2019 att utse detaljplaneprojektet for
Fiskeback 8:1 till ett av fem pilotprojekt for 6kad exploatorsmedverkan i
detaljplaneprocessen. Uppdraget omfattar att bista Kappseglaren i Fiskeback med att driva
planarbetet och ta fram forslag till planhandlingar for fastighet Fiskeback 8:1. Uppdraget
innebdr ocksa att tillsammans med bestadllarna och kommunen identifiera behov av
utredningar samt ansvara for att ta fram och samordna dessa tillsammans med 6vrigt
underlag som kommer att ligga till grund for detaljplanen. En viktig del i detta ar att
beddéma nér i processen och till vilken omfattning respektive utredning behover tas fram.

Detta PM utgor ett underlag for hanteringen av dagvatten och doversvamningsrisker i
planomradet. | Figur 1 visas fastigheten Fiskeback 8:1.
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Figur 1 Fastighetsgrdnser. ©Lantmditeriet
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2 RIKTLINJER OCH STYRANDE DOKUMENT

2.1 FUNKTIONSKRAV PA DAGVATTENSYSTEM

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110
Avledning av dag- dran- och spillvatten (ref./1/). | och med denna publikation 6kar
funktionskraven (sdakerheten) i det allmdanna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt
P110 ska aven tillkommande dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma
funktionskrav som nya system vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i
ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar
eftersom nederbérden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas oka.
Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation sammanfattas i
Tabell 1.

Tabell 1 Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
P110 (Svensk vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav fér planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid = Aterkomsttid = Aterkomsttid

for regn vid for trycklinje | for markoversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva med skador pa

byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
L Tét bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar ]

Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affairsomraden

For aktuellt planomrade som beddms motsvara ett omrade med tdt bostadsbebyggelse ska
saledes dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid utan att
markoversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska
ledningar kunna avleda ett regn med 5 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen
overskrids, d.v.s. utan att det dimmer bakat i systemet.

2.2 FORDROJNINGSKRAV

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska
fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhdndelse. Avvattningen
ska dessutom goras trog och reningskrav enligt riktlinjer fran Miljéforvaltningen ska foljas.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet inte
overskrids vid dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte 6verskrids.

2.3 MILOKVALITETSNORMER

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU.
For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN)
for vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet
som vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten
utarbetat MKN for de vattenforekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet.
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Arbetet med vattenférvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att
en ny statusklassning genomfors vart sjdtte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den
foljande ar 2015 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

2.4 RIKTVARDEN OCH RENINGSKRAV

Dagvatten férorenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna
fororeningar. Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ar
sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoférvaltningen i
Goteborg har tagit fram sarskilda riktlinjer och riktvdarden for utslapp av férorenat vatten
och dagvatten (201 3). Dessa riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av
fororeningsmangd per liter dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlinjer har
Goteborgs Stad utarbetat vagledningen Reningskrav for dagvatten (2017-03-02) dar bl.a.
styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet. Varje
fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 2 Matris fér dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmdilas till
miljoforvaltningen. Avstidmt med miljoforvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta | Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening | Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Mindre kdnslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Markanvandningen delas upp enligt féljande:

Hart belastad yta: Medelbelastad yta: Mindre belastad yta:
Véig < 20 000 ADT Vig < 8 000 ADT Védgar < 2 000 ADT
(Industri) Parkeringsplats Villaomraden
Flerfamiljshusomrade Torg
Kontorsomrade
Centrumomrade

Skola/forskola

2.5 OVERSVAMNINGSSAKRING OCH KLIMATANPASSNING

Skyfall ar ett ovanligt regn vars hdga intensitet éverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bast med begreppet
"Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar hur ofta en hiandelse intraffat
historiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (ref./3/) ska ny bebyggelse anpassas efter 100-
arsregn, d.v.s. volymer for ett regn med 100 ars aterkomsttid. Staden har genomfért en
skyfallskartering som tillhandahalls via hemsidan Vatten i Goteborg (ref./4/).

Det medfor i praktiken att avrinningen av regnoverskottet beror av marknivan. Vatten
samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets
hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

For att omradet ska betraktas som klimatsakert maste aven hdga havsnivaer beaktas. |
Figur 3 presenteras planeringsnivaer med avseende pa framtida hogvattenniva. For
nyanlaggning av byggnad och byggnadsfunktion ska dimensionerande niva i planomradet
Fiskeback 8:1 vara +2,0 m (RH2000).

Det tematiska tilligget, TTOP, (ref./3/) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemoéta dagens och framtidens 6versvamningsrisker i sin
planering.
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Det tematiska tillagget syftar till att fa stadens samlade uppfattning politiskt beslutad
utifran féljande punkter:
e Ny bebyggelse ska sdkras mot dversvamning via planlaggning, se Tabell 2.
o | forsta hand ska det ske genom byggande pa sdker niva, avsteg fran detta
ska motiveras.
o |l andra hand genom tekniska skydd.
e | egenskap av staden som fastighetsdgare och verksamhetsutdvare ska
samhadllsviktiga anldggningar, hégprioriterade strak och utrymningsvagar skyddas.
e Pa medellang sikt foreslas en liten héjning av kanterna mot dlven innanfor
foreslagna yttre barridrer (i centrala staden till minst +2,35 m obeaktat vind- och
vageffekter). Alvkanten inom omrade centrala staden, bér vara héjd till senast ar
2040.
e Palang sikt, foreslas att Stadens inriktningsbeslut ska vara att yttre barriar finns pa
plats ar 2070.

| Tabell 3 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhallsviktiga
anldaggningar, nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvagar enligt
TTOP.

Tabell 3 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade héiindelser for att minska
oversvimningsrisk (rvef./3/). Angivna hojder i tabellen dr relativa hojder. Relevant
héjdsdttning fér denna detaljplan dr markerad.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoéga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
ir?gha::isr:”k“g 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat | 0,5 meter marginal till
9gning vital del Hogsta Flode (HBF) | vital del

- nyanlaggning
Samhallsviktig

I, : - 0,5 meter marginal till vital del fér funktion
anlaggning - befintlig

0,5 meter marginal till

fardigt golv och vital del | 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
nddvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Byggnad och
byggnadsfunktion
- nyanlaggning

Framkomlighet -
nylaggning
hogprioriterade vagnat Max djup 0,2 meter
strak och
utrymningsvéagar

Uppdrag: 299395 2020-10-05
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Planeringsnivder skyfall

Byggnad
och
byggnadsfunktion

Oversvimningsnivd A
_y 100 érs hiindelse dr 2100 02m |,
: 0,2 m i
| |
(. Jtrymningsvig |
Figur 2 Planeringsnivaer for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall. Angivna

héjder dr relativa hojder (ref./3/). Aktuella nivder fér Fiskebdick 8:1 dr markerade i figuren.

Planeringsnivéer hav

Hgvstien e 2070
20 | s | 28
Planeringsnivier
. Utamfor teliniska Centrala Norr
Samhillsviktig Skydd - Kistzon Staden I arseholmsabe oo
laggni
. +3,5 +3,8 4,0
Byggnad oo
och
byggnadsfunktion
25 28 )30
Hov - OVEISHJm.ﬂ.'DgSﬂJIJﬂ
200 drs hdndelse &r 2070
+1.8 +2,1 +2,3
trymningsvig:
Figur 3 Planeringsnivder for att sdkra objekt till ar 2100 fér olika funktioner/skyddsobjekt vid en

hégvattenhdndelse i havet. Med byggnadsfunktion avses tekniska anldggningar sdsom el,
tele, virme, VA. Angivna hojder i héjdsystemet RH2000. Aktuella nivader for Fiskebdck 8:1
dr markerade i figuren. (ref./3/)

| staden drivs ett langsiktigt arbete for att minska sarbarhet mot dversvimningar orsakade
av extrema vaderhdndelser. Som ett led i klimatsakringsarbetet har Géteborg stad tagit
fram ett geografiskt planeringsunderlag, dven kallade strukturplan fér éversvamningar

(ref./2/).

| Figur 4 visas strukturplansatgarder for aktuellt omrade. | och kring fastigheten Fiskeback
8:1 finns inga planerade atgarder. Langs med Fiskebdcksvdgen finns ett utpekat strak for
skyfallsled och ett hogvattenskydd langs kajen for fiskehamnen.
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Figur 4 Foreslagna dtgdrder enligt strukturplanen fér avrinningsomrade Vister (vef./1/).
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3 UNDERLAG OCH FORUTSATTNINGAR

3.1 TIDIGARE UTREDNINGAR OCH PAGAENDE PROJEKT

Ingen tidigare dagvattenutredning i anslutning till omradet har identifierats.

En strukturplan har tagits fram for omradet. Planen utgor underlag for vidare utformning av
skyfallsatgarder. Strukturplanens rekommendationer fér detaljplaneomradet har beskrivits i
avshitt 2.5.

3.2 GEOLOGI, GRUNDVATTEN OCH MARKMILJO

Jordartskartan ar baserad pa information fran SGU kartgenerator (ref/5/), se Figur 5 och
visar att jordarterna bestar huvudsakligen av tva olika material inom utredningsomradet.
Detta bekraftas av den geotekniska utredningen som utférts och som beskriver att jorden
"bestar till stor del av fyllnadsmaterial och darunder sandmordn med inslag av silt och grus.
Under sanden bedéms det finnas delvis finnas lera innan berg patraffats.” (ref/6/).

En markmiljoundersokning i omradet har identifierat latt fororenade fyllnadsmassor i
omradet (ref/7/). De storsta foéroreningarna har hittats narmast fastigheten i sydost.

O 10 20 30 40 S0 60 m
Lo S -
Skala 1:2500

[ petaljplansomréade HH Fylining Glacial lera
. Urberg /// Berg u Postglacial sand
Figur 5 Bilden visar jordarterna i och kring utredningsomrddet. Jordartsdatan dr baserad pad data

fran SGU (2018).
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3.2.1 IN- OCH UTSTROMNINGSOMRADEN

Hela omradet som ingar i utredningen har enligt SGU hog genomslapplighet, se Figur 6.
Bara narliggande omrade som ligger lingre borta fran havet, norr om vagen ovanfor
Fiskeback 8:1, har medelhdg och lag genomslépplighet (ref/5/).

{ Genomslapplighet

-._\ . L3g genomslapplighet

Medelhdog genomslapplighet

. Hog genomslapplighet

. Ej beddmd genomslapplighet

0 10 20 30 40
Tk Ay

Skala 1:2500

Figur 6 Genomsldpplighet genererat fran SGU kartvisaren.
3.3 AVVATTNING OCH RECIPIENT

3.3.1 TOPOGRAFI OCH MARKSLAG

Omradet ligger langst ner i avrinningsomradet i anslutning mot havet - recipienten. Marken
lutar mot recipienten. Lagsta punkten i omradet dr ca 1,6 m 6ver medelvattenytan och
ligger i anslutning till kajen medan hégsta punkten har en héjd pa ca +6 m (RH2000) och
ligger i fastighetens nordvastra horn.

3.3.2 AVRINNINGSOMRADEN, RINNVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

| Figur 7 visas delavrinningsomraden och rinnvagar i och omkring utredningsomradet. Inga
storre rinnvagar paverkar utredningsomradet. Det storre bla avrinningsomradet i figuren

Uppdrag: 299395 2020-10-05
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avrinner till havet vaster om Fiskeback 8:1, medan det lila omradet avrinner 6ster om
fastigheten.

Det finns darmed ingen storre tillrinning i planomradet och det ar enbart vattnet som faller
direkt pa planomradet som behover hanteras. Inga instingda omraden har identifierats.

Figur 7 Avrinningsomraden (Scalgo)

3.3.3 DIKNINGSFORETAG

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.

3.3.4 FASTSTALLD MILJOKVALITETSNORM

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Havet i Fiskebdacksomradet,
Asperoéfjorden, har problem med kemikalier som anges i VISS, 2019 (ref/6/). Ar 2017
uppnadde havet ej god kemisk status och den ekologiska statusen klassades som mattlig.
Den mattliga ekologiska statusen dr baserad pa miljokonsekvenstypen flodesférandringar.
Malet ar att uppna god kemisk status 2027 med undantag for bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverféreningar och tributyltenn. Férekomsten ar klassad som "uppnar
ej god kemisk ytvattenstatus”.

Uppdrag: 299395 2020-10-05
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Det finns tva skyddade omraden klassade som badvattenomraden i Asperofjorden:
Saltholmens Kallbadhus och Fiskebacksbadet.
3.4 KAPACITET | BEFINTLIGA DAGVATTENSYSTEMET

Avvattning av omradet sker idag direkt till havet.

3.5 HOGA VATTENNIVAER | HAVET

Den dimensionerande havsnivan som omradet skall planeras utifran ar +2,0 m (RH2000)
enligt TTOP. Fastigheten ligger i kustomradet men &r inte utsatt for nagra vag- eller
vindeffekter till foljd av sitt skyddade lage. | Figur 8 visas vilka delar av fastigheten som
ligger lagre an dimensionerande niva +2,0 respektive planeringsnivan +2,5 m.

Storre delen av omradet ligger hégre dan planeringsnivan +2,5 m. Narmast kajkanten finns
det en yta fran kajkant och 20 m in som ligger lagre.

Al £ .“'q ANY"T TN TSN
.
) Water Level

Water Level

<3

Scalgo.

3.6 SKYFALLSSITUATION

| Figur 9 visas en rinnvdagsanalys for planomradet. Vatten som kommer fran
avrinningsomradet uppstroms paverkar inte fastigheten Fiskeback 8:1. | princip ar det den
regnvolym som faller inom omradet som behover hanteras har. Vaster om fastigheten, pa
kommunal mark som i dagslaget upplats for batuppstallning, gar en rinnvag dar vatten fran
uppstroms liggande avrinningsomrade rinner vid skyfall.

Bilden fran avrinningsanalysen styrks av skyfallskarteringen for omradet (Figur 10) som
visar pa ytlig avrinning och maximalt vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 ars
aterkomsttid. Det finns en lagpunkt intill byggnadens 6stra sida dar vatten kan ansamlas
idag. | 6vrigt rinner vattnet pa sluttande mark ner mot recipienten.

Uppdrag: 299395 2020-10-05
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Figur 9 Rinnvdgsahalys fran Scalgo.\
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Figur 10 Utdrag ur skyfallsmodellering med vattendjup och flédespilar (ref./4/).
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4 ANALYS AV PLANFORSLAGET

4.1  SKYFALL OCH HOGA HAVSNIVAER

Storre delen av omradet ligger idag, som beskrivits i tidigare avsnitt, hogre dn
planeringsnivan +2,5 m. Ca 20 m in fran kajkant ar omradet dock lagre och dessa laga
delar kan riskera att 6versvammas vid framtida héga vattennivaer. | planférslaget, se
situationsplan i Figur 11, har markhojderna narmast havet hojts till +2 m. Detta motsvarar
den dimensionerande havsnivan. Marknivaerna vid husens entréer ar planerade till +2.95.
Genom hdjningen av marknivaer har éversvamningsrisken hanterats enligt de krav och
riktlinjer som finns. Bryggan som ansluter till vattnet har en planerad héjd om +1.5 m och
kommer under kortvariga tillfallen med extremt héga havsnivaer att kunna éversvammas.
Bryggan har dock ingen funktion som kan paverkas negativt av detta.

Enligt de krav som stills i stadens tematiska tillagg for éversviamningsrisker TTOP, (ref./3/)
vad galler framkomlighet pa hogprioriterade vagnat, strak och for utrymningsvagar
(framkomlighet till byggnaders entréer) galler max 0,2 meter éversvamning for att skapa
forutsattningar for framkomlighet, se tabell 3 och figur 2. Foéreslagen hojdsattning av
planforslaget sdkerstdller detta med god marginal. Enligt Goteborgs stads skyfallskartering
kan problem med framkomligheten pa Stora Fiskebacksvagen uppsta vid skyfall/
oversvamning da vattendjupen kan overstiga 50 cm till féljd av ett 100-ars regn. Detta ar
ett befintligt problem for hela naromradet. For att sakra framkomligheten till planomradet
och resterande fastigheter langs Halleflundregatan kan en alternativ raddningsvdg vara att
kora via Sodra Fiskebdacksvdagen som har ett mindre dversvamningsdjup. Vagen ar idag
avstangd for genomfart till Halleflundregatan men har tidigare varit 6ppen for genomfart
via Halleflundregatan, gatan bor darmed vara framkomlig for raddningsfordon utan storre
behov av anpassning. Detta eller annan alternativ raddningsvag far dock studeras vidare
inom ramen for planarbetet.

5V ANINGA
FG +4.50 enfhipnla
3 VANINGAR - /
FG +3.00 entréppént. 7L/

3 VANINGAR
FG +3.00 entrépjr

3 VANINGAR
FG +3.00 entrepien

& VANINGAR
FG +3,00 entrépls

Figur 11 Detalj fran planforslag, situationsplan 202033‘(‘).
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Planomradet ar inte speciellt utsatt vid skyfall. Storre rinnvdagar fran omkringliggande
omraden och avrinningsomradet uppstroms ligger utanfér fastigheten. Darmed behover
fastigheten vid skyfall enbart hantera det vatten som faller direkt pa omradet. | denna
hantering ar det viktigt att omkringliggande fastigheter inte paverkas negativt av den
utformning som gors inom planomradet. Med planforslaget och de nivaer pa markhojder
som angetts dar kommer avrinningen mot havet att uppratthallas. Infarterna mot garagen
behover hdjas upp nagot relativt omgivande mark for att sakerstdlla att regnvatten inte leds
ner i garagen.

Strukturplanen for avrinningsomrade vaster innehaller atgarder som syftar till att fordroja
och avleda det Overskottsvatten som inte dr avsett att hanteras av stadens
dagvattensystem. Det finns inga strukturplaneatgarder som paverkar planomradet.

4.2 FORDROJNINGSBEHOV AV DAGVATTEN

Det totala arsmedelflodet for omradet uppskattas till ca 10 700 m3/ar, berdaknat med
arsmedelnederbérden 894 mm/ar.

For att berdkna dimensionerade floden fére och efter exploatering har rationella metoden

enligt Svenskt Vatten P110 anvants (se Bilaga 1). De olika avrinningskoefficienterna for ytor
ar hamtade fran P110 (se tabell 4).

Tabell 4 Tabellen visar avrinningskoefficienterna for de olika ytorna inom utredningsomrddet

YTA AVRINNINGSKOEFFICIENT

GRONYTA \
TAK \
STENSATT YTA MED GRUSFOGAR }

|

GRUSVAG _
ASFALT, VAG/PARKERING

[eNeoNoNoNe)
0 hNNO—

For ytan projekterad for kérbar gangvdag anvands faktor 0,5, eftersom ytan bestar av ett
material som antas ha en avrinningskoefficient mellan den for stensatt yta och grusvag.
Aterkomsttiden i utredningen har enligt riktlinjer valts till 20 ar med en varaktighet pa 10
samt 60 minuter for dimensionerat flode bade innan och efter exploatering.

For framtida scenarier anvands klimatfaktor 1,25 enligt Kretslopp och vattens checklista.
For att berdkna intensiteteten anvands Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104 (Bilaga 1).

Ytorna efter exploatering ar baserade pa situationsplan daterad 20-03-06 enligt figur 11.
Ytorna presenteras i tabell 5 nedan.
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Figur 12 Situationsplan 2020-03-06
Tabell 5 Storlek pa ytor i planférslaget.
NUVARANI?E MARKANVANDNING EFTER
MARKANVANDNING (M?) EXPLOATERING (M?)
GRONYTA 920 4 350
TAK 2 440 4 020
VAG/PARKERING 9 990 4 300
KORBAR GANGVAG - 680
TOTALT 13 350 13 350

Ovanstaende siffror och berdkningsunderlag leder till féljande floden:

Innan exploatering:
Ett regn med 10 minuters varaktighet resulterar i ett flode pa 294 I/s.
Ett regn med 60 minuters varaktighet resulterar i ett flode pa 91,75 I/s.

Efter exploatering:
Ett regn med 10 minuters varaktighet resulterar i ett flode pa 280 I/s.
Ett regn med 60 minuters varaktighet resulterar i ett flode pa 87,5 I/s.

Dimensionerande flode efter exploatering (inkl. klimatfaktor 1,25) ar alltsa nagot lagre an
innan exploatering och innebdr en minskning av flode fran fastigheten. Fastigheten ligger
langst ner i avrinningsomradet och paverkar inte omkringliggande omraden. For att félja

uppsatta krav fran Goteborgs Stad ska dock 10 mm férdrojas per kvadratmeter reducerad
yta, vilket innebar att 80 m? ska fordrdjas inom fastigheten.

Reducerad yta = (4350 - 0,1) + (4020 - 0,9) + (4300-0,8) + (680 - 0,8) = 8037 m?

V =8037%0,01 = 80 m?
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4.3 RENINGSBEHOV AV DAGVATTEN

Pa fastigheten idag bedrivs kontorsverksamhet och parkeringsytor. Avrinning fran
parkeringsytor medfor en viss belastning pa recipienten fraimst med avseende pa metaller
(Cu, Zn, PB) och oljor. Planférslaget innebar att markanvandningen inom omradet dndras till
storre andel gronyta och mindre andel parkering. Detta kommer ha en positiv paverkan pa
dagvattenkvalitén i stort ut fran omradet.

| enlighet med Reningskrav fér dagvatten (2017-03-02) faller planomradet inom
Medelbelastad yta (flerfamiljshusomrade). Reningsbehovet av dagvatten avgors av
markanvandningen i kombination med recipientens kanslighet. Havsomraden ar klassade
som mycket kansliga recipienter i Goteborgs stads Reningskrav fér dagvatten
(2017-03-02).

Detta sammantaget innebdar att dagvatten fran omradet enligt riktlinjerna faller inom
kategorin "Rening” (Mycket kanslig recipient och medelbelastad yta). Rening innebar
sedimentation och infiltration/filtrering av dagvatten. Rening av dagvatten ska tillampas for
alla ytor inom omradet. Godsling av grds och annan vaxtlighet boér undvikas for att inte 6ka
eventuell belastning av ndaringsamnen i dagvattnet.

Med hjalp av StormTac (V. 20.2.2) har en féroreningssimulering gjorts for omradet.
Resultaten fran fororeningssimuleringen har jamférts med Goteborgs stads riktvarden for
dagvatten. Ett regn pa 837 mm/ar har anvdnts, dvs. en genomsnittlig regnmangd for
Goteborgs stad. Den oversiktliga markanvdandning som har anvants som in-data i
programmet presenteras i Tabell 6. Tabellen redovisar markanvandning som har anvants i
StormTac for att berdkna féroreningar. Observera att markanvandningen i StormTac ar
framtagen med héansyn till fororeningsbidrag per typ av yta.

Tabell 6. Markanvandningen som har anvants i StormTac foér omradet.

Markanviindning omrade Fére exploatering Efter exploatering

(ha) (ha)
Industrimark | 1,2 0
Grdsyta | 0,092 0,44
Flerfamiljshusomrdde | 0 0,9
Summa | 1,3 1,3

Jamforelsen mellan halterna fore och efter exploatering (utan rening) visar att
koncentrationen av samtliga @mnen minskar efter exploatering, pa grund av forandrad
markanvandning, se Tabell 7. Efter exploatering utan rening ar det 6 stycken dmnen som
overskrider riktvardena for mycket kanslig recipient i Goteborgs stad. Dessa dmnen ar Cd,
Cu, Zn, P, N och SS.
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Tabell 7. Tabellen visar féroreningshalterna fore och efter exploatering med och utan rening. Fetstilt
innebér dverskridning av Goteborgs stads riktvarden.

Total féroreningsmangd
) Efter exploatering
Amne Riktvdarden (Goteborg) | Fore exploatering | Efter exploatering |Jmed rening
Pb (ug/) |14 23 8,9 >,6
cd (ug/h |0,4 1,1 0,41 0,28
Cr (ug/l) |15 11 7.1 3,8
Cu (ug/l) |10 36 20 16
Ni (ug/l) |40 14 6,2 4,2
Zn (ug/) |30 220 65 A6
Hg (ug/l) |0,050 0,058 0,017 0,016
P (ug/l) |50 240 170 140
N (ug/l) |1 250 1700 1400 1200
Olja (ug/h | 1000 1900 430 110
SS (ug/l) |25 000 79 000 45 000 26 000
BaP (ug/l) |0,050 0,11 0,029 0,061

Som reningsanldaggning har svackdiken modellerats i StormTac. For att uppna

fororeningsmangden som presenteras i Tabell 7 krdvs ca 200m? svackdike med en
uppskattad reningseffekt pa 15 procent. Med rening ar det endast fyra amnen som
overskrider riktvardena: Cu, BaP, P och Zn. Koncentrationen av dessa dmnen ar dock

forbattrade jamfort med efter exploatering utan rening med undantag for BaP.

Med héansyn till MKN anses inte planomradet paverka kvalitetskraven pa recipienten
negativt da utslapp av kemikalier, metaller (Cu, Zn och Pb) och oljor minskar efter
exploatering. Sammantaget innebar planférslaget att markanvandningen inom omradet
andras till storre andel gronyta och mindre andel hardgjort. Detta kommer ha en positiv
paverkan pa dagvattenkvalitén i stort ut fran omradet.

Det ar viktigt att notera att StormTac ar en modell éver hur féroreningar andras vid
exploatering. Programmet lampar sig bast for att representera storre omradens
fororeningsbelastning. Vid sma omraden, som utredningsomradet ar, blir resultaten
osdkrare. Resultatet bor darfor ses som en indikation pa hur det kan se ut och viktas
tillsammans med de verkliga forhallandena.

4.4

PAVERKAN PA DAGVATTENSYSTEM OCH RECIPIENT NEDSTROMS

Eftersom det dimensionerande flédet &r mindre efter exploateringen sker ingen negativ
paverkan avseende flodet till recipienten. Eftersom andelen hardgjord yta minskar avsevart
samt genom rening av dagvatten enligt foreslagna atgarder for dagvattenhantering i

kapitel 5 bedéms att detaljplanen inte paverkar mojligheten att na faststallda

miljokvalitetsnormer for recipienten Asperoéfjorden.
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5 FORESLAGNA ATGARDER

| enlighet med liggande planférslag foreslas att sa stora ytor som majligt inom planomradet
gors grona och att de hardgjorda ytorna halls till ett minimum. Detta kommer skapa
naturlig fordréjning ut fran planomradet och tillsammans med hojdsattning behalls den
naturliga avrinningen ut fran omradet till recipienten. Utover detta skapas ocksa ett varde i
gronskan bade estetiskt och ekologiskt.

5.1 HOJDSATTNING

Foreslagen hojdsattning i planskiss daterad 2020-03-06, bibehaller den naturliga
avrinningen direkt ut i havet. Vissa osakra punkter finns i anslutning till garagenedgangar
dar hoéjdsattning for ramp, trottoar och vagbana maste sakerstalla att dagvattnet inte rinner
ner i garaget. Detta galler framfor allt den mest vastliga nedfarten till garaget som ligger i
anslutning till omradets lagsta punkt.

5.2  PARKERINSPLATSER

Parkering i omradet foreslas till storsta delen ske i underjordiskt garage, men ett fatal
parkeringsplatser foreslas langs gatorna och i anslutning till kontorshus.

Genom att undvika att asfaltera parkeringsplatser kan belastningen fran de ytorna minska.
Darfor foreslas genomslapplig beldggning for att halla nere andelen hardgjord yta, och for
att skapa en enklare form av rening for parkeringsplatserna i enlighet med riktlinjerna.
Genomslapplig beldaggning dr en metod som ofta anvands for just parkeringsplatser. Det ar
ett alternativ till traditionell asfalt och bidrar med flodesutjamning och rening av dagvatten.
Exempel pa genomslapplig belaggning ar grus, halstensbelaggning, belaggningar med
genomslappliga fogar och genomslapplig asfalt.

For parkeringsytor kravs en konstruktion med barlager i botten. Vid behov kan detta dven
kompletteras med ett forstarkningslager. Da marken inte ger mdjlighet for vattnet att
perkolera ner till grundvattnet behévs drdneringsror i konstruktionens botten. (Stockholm
vatten och avfall, 2017).

En genomslapplig belaggning kommer efterhand att satta igen och behover underhall for
att bibehalla infiltrationskapaciteten. Fogar behéver hallas rena genom spolning eller
sopning och vid igensattning kan materialet behéva ersattas.

6 3 ~ E -, = -

erin med genmslpplig belggning ( VAfY, 2019) (Sven‘sk ygtjc’inst, 2012)

5 & ; e L2
Figur 13 Exempel pa park

Dagvattenhantering fran vag och korbar gangvag tillhér kategorin mindre belastad yta och
ska darmed genomga enklare rening, vilket innebar avskiljning av partiklar via éversilning
genom vaxtlighet eller fordrojning.
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5.3 TAKAVVATTNING

Takdagvatten leds bort fran huskroppar med tat rdanna och tillats sedan infiltrera i och
magasineras i makadamstrak utmed gatorna.

Figur 14. Exempel pad tdt rdnna som leder takvatten till makadammagasin. (kdlla: NSVA.se)

5.1 MAKADAMSTRAK/SVACKDIKEN UTMED GATORNA

Makadamstrak eller svackdiken foreslas langs gatorna pa dstra och vastra sidan av
omradet. Dessa anvands for att ta emot dagvatten fran gator och fastigheter istéllet for att
stora dagvattenledningar och dagvattenbrunnar anlaggs i gatan. Makadamstrak fungerar
bade avledande och férdréjande, men till skillnad fran svackdiken star det aldrig vatten
ovan mark.

Ett svackdike ar ett grasklatt draneringsstrak som ger langsam borttransport av dagvatten.
Dikets botten bestar av makadam som ger en stor fordréjningsvolym och en
draneringsledning. Vid kraftiga regn star vatten upp pa grasytan.

Figur 15. Exempel pa makadamstrdk utmed gata och svackdike (h6égra bilden) (kéilla: NSVA.se)
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Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Geotextil

Drén-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 16. Typsektion av makadamdiken, illustration: WRS (Miljéforvaltningen, Stockholm stad, 2019)

Plats for svackdiken foreslas avsattas i anslutning till vagar och parkeringsplatser dar det
storsta reningsbehovet finns. Figur 17 visar méjliga placeringar for svackdiken, men
placering och matt pa diket kan anpassas vid detaljprojektering. | enlighet med
berdkningarna fran kapitel 4.2 foreslas 75 m svackdiken med en bredd pa 2,5 m och djup
med 0,5 m for att fordroja 273 m?, vilket mer an val mojliggor tillracklig fordrojning enligt
uppstallda krav fran Géteborgs stad.

}\\of' FORESLAGNA PLACERINGAR
~ FOR SVACKDIKE

Figur 17. Mgjliga placeringar for svackdike.
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5.2 ANSVARSFORDELNING

Samtliga l6sningar foreslas pa kvartersmark och fastighetsdagaren ansvarar for skotsel och
drift av dagvattenldsningarna. Om ytan istdllet skulle vara allman platsmark ansvarar
kommunen eller vaghallaren for drift och skotsel av dagvattensystemen.

5.3 BORTVALDA ALTERNATIV

Alltfor komplicerade dagvattenldsningar dar inte ekonomiskt och miljdmassigt motiverade
eftersom detaljplanen ar en liten och avgransad yta, langst ner i avrinningsomradet.
Forslaget ar att istallet for komplicerade I6sningar placera ratt I0sning pa ratt plats - enkla,
helt eller delvis 6ppna l6sningar for hantering av mindre férorenat dagvatten fran vag och
parkering.
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6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

6.1 DAGVATTEN

Nagra overgripande faktorer att ha i atanke for fortsatt arbete med planomradet ar:

e Fastigheten Fiskeback 8:1 har ingen tillrinning fran omkringliggande omraden. Det
ar enbart det regn som faller pa fastigheten som behover hanteras.

e Omradet lutar mot vattnet och ytavrinning vid regn sker idag i riktning mot
recipient (havet). Denna huvudriktning har behallits i liggande planférslag, daterat
2020-03-06, (Figur 11) med lutningar mot havet samt mot omradets sydvastra
horn. Foreslagen hojdsattning i planforslaget, alternativt motsvarande lutningar,
maste sdkerstdllas for att inga instangda omraden skapas.

e Fororeningsberdakningarna pavisar att fororeningsbelastningen minskar efter
exploatering. Med foreslagen reningsanlaggning uppnas Goteborgs riktvarden for
utslapp till recipienten med undantag for ett fatal amnen.

Forslag till atgarder for att hantera dagvatten inom planomradet beskrivs nedan:

A. Arbeta med hojdsattning for att sdakerstdlla avrinningen mot recipienten och
undvika lagpunkter i enlighet med féreslagen hojdsattning i planskiss daterad
2020-03-06.

B. Planera for ytor i anslutning till parkering och ldngs vdagar for omhandertagande av
dagvatten ur reningssynpunkt och avledning.

C. Anvdnd dagvatten som inspiration for nya hallbara I6sningar.

6.2 SKYFALL OCH HOGA HAVSNIVAER

Nagra overgripande faktorer att ha i atanke fér planeringen av omradet ar:

e 20 m narmast kajkant ar omradet idag lagre an +2.5 m. For att hantera risken for
hoga havsnivaer har man i planfoérslaget hojt marken till +2 m och sakrat byggnader
till minst +2,5 m. Narmast havet kan bryggan kunna éversvimmas vid extrema
havsnivaer. Aven marken som hojts till +2 m kan komma att éversvimmas i ett
framtida klimat och detta behdéver man ha i atanke vid planeringen av
anvandningen av marken.

e Omradet lutar mot vattnet och ytavrinning vid regn sker idag i riktning mot
recipient. Denna huvudriktning bor behallas vid planerad hojdsattning av omradet
sa att inga rinnvdgar skapas mot huskroppar/entréer eller garageinfarter.

e Framkomligheten pa Stora Fiskebacksvagen eller alternativ raddningsvag
behdver studeras vidare.
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BILAGA 1 - BERAKNINGAR DIMENSIONERANDE FLODEN

For att berdkna dimensionerade floden har rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110
anvants (se ekvation 1):

Qg gim = A * @ * (L) (1)

dar

Q4 aim = Dimensionerande flode, [l/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

@ = Avrinningskoefficient [-]

i(t,) = Dimensionerande nederbordsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet

For att berdkna intensiteteten anvands Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104 (ekvation
2).

iy =190+ VA 208 1 2 (2)
R
dar
ix = Regnintensitet, [lI/s*ha]
Tx = Regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomsttid
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BILAGA 2 - FLODESBERAKNINGAR

INNAN EXPLOATERING

o Varaktighet 10 minuter:

Intensiteten berdknas: iy = 190 /240 * 11]:,(0123) +2=286,70 I/s*ha,
vilket ger ett dimensionerade flode: Qa daim = 9q aimuArpayror T 9d dim,GRONYTA

dq aim = (0,24 % 0,9 x 286,70) + (1 = 0,8 * 286,70) + (0,09 = 0,1 * 286,70)
Gaaim = 62 +229,35+2,6 =294 1/s

o Varaktighet 60 minuter:

Intensiteten berdknas: iy = 190 * /240 *';‘;Tﬁ;’; +2 = 89,50 I/s*ha,
vilket ger ett dimensionerade flode: Qa aim = 9a aimuArpa yTor T 9d dim GRONYTA

Gaaim = (0,24 % 0,9 % 89,5) + (1 * 0,8 x 89,5) + (0,09 * 0,1 * 89,5)

qqaaim =19,35+71,6 +0,8=91,751/s

EFTER EXPLOATERING

o Varaktighet 10 minuter:

Intensiteten berdknas: i = 190 /240 * 111;(0123 +2=286,70 1/s*ha,
vilket ger ett dimensionerade fléde: 94 aim = 9a aimuArpa yTor T 9d dim GRONYTA

qaq aim = (0,4 % 0,9 % 286,70) + (0,43 = 0,8 * 286,70) + (0,07 = 0,5 = 286,70) + (0,43 * 0,1 * 286,70)
Gqaim = 103,2 +98,6 + 10 + 12,3 = 224 1/s

Dimensionerade flode med klimatfaktorn 1,25: q44im = 1,25 * 224 =280 /s

Totalt dimensionerade flode fran de nya projekterade ytorna ar: q = 280 I/s

o Varaktighet 60 minuter:

Intensiteten berdknas: iy = 190 = /240 :‘O(:g; +2=89,50 I/s*ha,
vilket ger ett dimensionerade flode: Qa aim = 9a aimuArpAYTOR T 9d dim,GRONYTA

Gaaim = (0,4 % 0,9 x89,5) + (0,43 * 0,8 * 89,5) + (0,07 x 0,5  89,5) + (0,43 * 0,1 x 89,5)
=32,22+30,80 +3,15 + 3,85 =70 I/s

Dimensionerade flode med klimatfaktorn 1,25: q44im = 1,25 %70 = 87,5 1/s

Totalt dimensionerade flode fran de nya projekterade ytorna dr: q = 87,51/s

Uppdrag: 299395 2020-10-05
Bestdllare: Kappseglaren i Fiskeback

28(28)



